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Numerical Integration:
The Trapezoid Rule

There are some elementary functions that are difficult to use the 
limiting process with.
Functions like 

One way to approximate a definite integral is to use 
n trapezoids
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We will be using the formula for the area of a trapezoid which is

we will be  modifying it to let 

so then the result is:

The Trapezoid Rule

Let f be continuous on [a, b].  The Trapezoid Rule for

approximating                        is given by
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Example:

x

y

1
Trapezoid Rule for n = 4

You try n=8
Error Analysis

If F has a continuous second derivative on [a, b], then the error E in 

approximating                       by the trapezoid rule is
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Determine a value of n such that the Trapezoidal Rule will 

approximate the value of                        with a value that is 
less than 0.01.

The maximum value of              on the interval [0, 1] is 

so 

so you can choose n = 3 (because n must be greater than 2.89) and 
apply the Trapezoidal Rule.

Another way to approximate the area 
under a curve is by Simpson's Rule

where [a,b] is partitioned into an even number n of subintervals of 
equal length h=(ba)/n.

Example:  Use Simpson's Rule with n=4 to approximate  Error Analysis

If F has a continuous 4th derivative on [a, b], then the error E in 

approximating                       by simpson's rule is
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less than 0.00001
Assignment
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